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1. INTRODUCCION

El presente informe técnico tiene como objetivo analizar las posibles causas del colapso estructural ocurrido en la
discoteca Jet Set en Santo Domingo, Repuiblica Dominicana, el 8 de abril de 2025. El incidente resulté en el
colapso parcial del techo en la zona central del establecimiento, con consecuencias fatales.

Este anélisis preliminar se basa en la observacion de imagenes aéreas previas al colapso y fotografias posteriores al
siniestro, limitdndose a una evaluacion visual de los elementos estructurales visibles y la configuracién del
edificio.
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2. ANTECEDENTES DEL EDIFICIO

La discoteca Jet Set operaba en un edificio que originalmente fue construido como cine. Esta informacién es
fundamental para entender la configuracion estructural del inmueble, ya que los cines tipicamente se disefian con
grandes espacios sin columnas intermedias para garantizar la visibilidad sin obstrucciones hacia la pantalla.

La estructura, presumiblemente construida entre las décadas de 1960-1980, habria seguido las practicas
constructivas predominantes en Reptiblica Dominicana durante ese periodo, utilizando hormigén pretensado para
lograr grandes luces sin apoyos intermedios.

Con posterioridad, el edificio fue reconvertido para uso como discoteca, lo que implicé modificaciones
importantes en la distribucién interior y, significativamente, la adicién de equipos técnicos de considerable peso
sobre la cubierta del edificio.
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3. ANALISIS DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL

3.1 Sistema Estructural

Basado en la tipologia constructiva dominante en Republica Dominicana para edificios de esta época y uso, y en
las evidencias observadas en las imdgenes post-colapso, se estima que la estructura original consistia en:

Figura 2: Seccion Estructural - Discoteca Jet Set

Estructura de hormigén pretensado con luz libre (sin columnas intermedias)

=
L

25 metros (luz libre sin columnas intermedias)

Sistema de hormigon pretensado con viguetasen T

Figura 2: Representacion de la seccion estructural completa del edificio, mostrando el sistema de hormigon
pretensado con luz libre de aproximadamente 25 metros sin columnas intermedias, caracteristico de
construcciones tipo cine. Se observan las vigas principales pretensadas, las viguetas secundarias en forma de T, y
los equipos técnicos aiiadidos sobre la cubierta que contribuyeron a la sobrecarga estructural.
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« Estructura principal: Sistema de hormigén pretensado para cubrir la luz completa (aproximadamente 25
metros) sin columnas intermedias.

« Vigas principales: Vigas de hormigén pretensado de gran canto (aproximadamente 100cm de altura) para
soportar toda la luz del cine.

« Viguetas secundarias: Elementos prefabricados en forma de "T" con una altura aproximada de 40-50cm,
dispuestos a intervalos regulares de 2-3 metros.

« Losa superior: Capa de compresion de hormigén armado de aproximadamente 5-10cm que trabaja
conjuntamente con las viguetas.

3.2 Capacidad de Carga Original

La estructura habria sido disefiada principalmente para soportar:

« Carga muerta: El peso propio de los elementos estructurales.
« Cargas vivas moderadas: Propias de un cine (personas, mobiliario).
« Instalaciones ligeras: lluminacion basica, sistemas de ventilacion, acustica.

Es importante destacar que el disefio original probablemente contemplaba cargas uniformemente distribuidas, no
cargas puntuales concentradas como las que posteriormente fueron afiadidas.
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4. MODIFICACIONES ESTRUCTURALES Y ELEMENTOS
ANADIDOS

4.1 Equipos Técnicos sobre la Cubierta

Las imédgenes aéreas previas al colapso muestran claramente la adicion de numerosos equipos técnicos pesados
sobre la cubierta:

Figura 3: Equipos técnicos instalados en la cubierta

Vista aérea de la sobrecarga estructural
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Figura 3: Vista aérea de la cubierta del edificio antes del colapso. Se puede observar la distribucion de miiltiples
unidades de aire acondicionado industrial (representadas en blanco), generadores eléctricos (en rojo),
transformadores (en azul) y tanques de agua (en celeste). La zona marcada en rojo muestra la concentracion
critica de cargas en el drea central donde posteriormente ocurrio el colapso. Los pesos estimados de cada equipo
suman aproximadamente 4000 kg de sobrecarga no contemplada en el disefio original.
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Se identificaron:

*  Muiltiples unidades de aire acondicionado industrial
* Generadores eléctricos

* Transformadores

»  Otros equipos mecanicos

Estos elementos representaban una sobrecarga significativa no prevista en el disefio original, estimada entre 500-
1000 kg/m? en las zonas de mayor concentracion.

4.2 Efectos Dinamicos: Vibraciones y Cargas Ciclicas
Ademads de la sobrecarga estatica, los equipos instalados en la cubierta generaban efectos dindmicos significativos:

1. Vibraciones mecanicas continuas:
o Los equipos de aire acondicionado industrial producian vibraciones constantes durante su funcionamiento.

o Los generadores eléctricos, especialmente durante los periodos de mayor demanda energética, generaban
vibraciones de baja frecuencia.
o Estas vibraciones, aunque de baja amplitud, provocaban micro-fatiga en los elementos estructurales,
especialmente en las conexiones entre viguetas y vigas principales.
2. Cargas ciclicas por sistemas de sonido:
o Eluso como discoteca implicaba la instalacion de potentes sistemas de sonido.
o Lasfrecuencias bajas (20-100 Hz) generaban vibraciones que entraban en resonancia con algunos
elementos estructurales.
o Se estima que estas vibraciones podian amplificar localmente las cargas hasta en un 15-20% en momentos
de maxima intensidad sonora.
3. Efectos de fatiga acumulativa:
o Las estructuras de hormigdn pretensado son especialmente susceptibles a la fatiga cuando estdn sometidas
a cargas ciclicas no previstas en su disefo original.
o Lacombinacién de vibraciones mecanicas y acusticas acelerd el proceso de micro-fisuracién del hormigon.
o Este fendmeno habria reducido progresivamente la capacidad resistente de la estructura a lo largo del
tiempo.
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4.3 Acumulacion de Agua y Efectos de Humedad

Las imédgenes y reportes post-colapso evidencian problemas significativos relacionados con la acumulacion de
agua:

1. Fugas en sistemas de climatizacion:
o Las unidades de aire acondicionado industrial mostraban signos de fugas en sus sistemas de condensacién.
o Elagua procedente de estas fugas se acumulaba en la superficie de la cubierta.
2. Deformaciones y encharcamientos:
o Lasobrecarga estatica habria causado deformaciones en la cubierta, creando puntos bajos donde se
acumulaba el agua.
o Estas deformaciones, inicialmente eldsticas, se habrian convertido gradualmente en permanentes.
o Se estima que en algunas zonas podian acumularse entre 3-5 cm de agua, anadiendo aproximadamente 50
kg/m? adicionales.
3. Efectos sobre el hormigoén y la armadura:
o Laexposicion prolongada a la humedad habria acelerado procesos de carbonatacion del hormigon.
o Posible corrosidn incipiente de la armadura pasiva, especialmente en zonas ya microfisuradas.
o Reduccidn de la capacidad adherente entre el hormigdn y los tendones de pretensado en las zonas
afectadas.

Esta combinacion de factores (acumulacion de agua y vibraciones) cred un efecto sinérgico negativo que acelero el
deterioro estructural, reduciendo significativamente la vida ttil esperada de los elementos portantes.
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5. ANALISIS DEL COLAPSO

5.1 Patron de Fallo

Las imégenes posteriores al colapso muestran un patron de fallo consistente con una sobrecarga en la zona central:

Figura 4: Patron de colapso en la zona central
Vista superior post-colapso

DIRECCION DEL COLAPSO

Techo Intacto . Area Colapsada

Figura 4: Vista superior del drea colapsada. Las zonas en gris claro muestran las partes del techo que
permanecieron intactas, mientras que el drea central (en gris oscuro) corresponde a la zona de colapso. Se
pueden observar los elementos de hormigon fracturados, la armadura expuesta y los tendones de pretensado
(representados con lineas punteadas). Las flechas rojas indican la direccion del colapso, que se inicio en el centro
donde se concentraba la mayor carga. En la imagen también se aprecia la presencia de equipos de rescate
trabajando en la zona afectada.

* Elcolapso se concentro en la parte central de la estructura.
« Se observa la fractura de elementos de hormigén.
e Los tendones de pretensado quedaron expuestos en varios puntos.
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5.2 Mecanismo de Fallo Probable

El anélisis preliminar sugiere el siguiente mecanismo:

1.

2.

La adicion de equipos pesados sobre la cubierta genero tensiones excesivas no previstas en el disefio
original.
La concentracion de cargas en la zona central, donde los momentos flectores son médximos en una
estructura de luz libre, fue especialmente critica.
Las vibraciones continuas producidas por los equipos mecanicos y los sistemas de sonido causaron fatiga
en el hormigén y micro-fisuraciones progresivas.
La acumulacién de agua en zonas de deformacion cred cargas adicionales y aceler6 el deterioro de los
materiales estructurales.
La estructura, disefiada para soportar cargas uniformemente distribuidas propias de un cine, no tenia la
capacidad para resistir la combinacién de cargas concentradas estéticas, cargas dindmicas y efectos de
deterioro por humedad.
Es probable que se produjera una falla progresiva, inicidndose con:

o Microfisuracién por vibracion y sobrecarga
Incremento de deformaciones que facilitaron la acumulacién de agua
Pérdida gradual de capacidad resistente por humedad y corrosidn incipiente
Fallo de las viguetas secundarias
Colapso final de la viga principal pretensada por sobrecarga subita tras el fallo de los elementos
secundarios

O O O O

La cronologia estimada indica que el proceso de deterioro habria comenzado meses o incluso afios antes del
colapso final, con sefiales progresivas como fisuras, deformaciones visibles o desprendimientos menores que
pudieron haber sido ignorados.
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Figura 6: Efectos de Vibraciones y Acumulacién de Agua

Mecanismos de deterioro progresivo

Yibraciones mecanicas

o

o ® @

\ Acurnulacion de agua /

Deformacion maxima

Detalle de seccion deteriorada

— Microfisuras

~— Humedad

©  Cormosion incipients

Vibraciones

Vibraciones causadas por sistemas de sonido de alta potencia
La combinacion de sobrecargas, vibraciones v humedad acelerd el deferioro esfruciural

Figura 6: Diagrama esquemdtico que muestra los efectos combinados de las vibraciones y la acumulacion de
agua en la estructura. En la parte superior se observa la deformacion del techo con acumulacion de agua en el
centro (3-5 cm de profundidad) y las vibraciones generadas por los equipos de aire acondicionado. La parte
inferior muestra un detalle de la seccion deteriorada de la viga, con microfisuras (lineas rojas), zonas de
humedad (dreas azules) y puntos de corrosion incipiente (manchas marrones). También se representan las
vibraciones provenientes de los sistemas de sonido de alta potencia ubicados en el nivel inferior de la discoteca.
Esta combinacion de factores acelero significativamente el deterioro estructural.
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5.3 Seccion de Viga Principal Estimada

Basado en las evidencias visuales y considerando el periodo constructivo, se estima que la seccién de la viga
principal pretensada tendria aproximadamente las siguientes caracteristicas:

Figura 5: Detalle de la Viga Principal Pretensada
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Figura 5: Detalle técnico de la seccion transversal de la viga principal de hormigon pretensado. La viga tiene una
altura total de 100 cm, un ancho superior de 200 cm y un ancho inferior de 80 cm. Se muestran los tendones de
pretensado (lineas punteadas) que siguen una trayectoria parabdlica para contrarrestar los momentos flectores.
También se observa la armadura pasiva complementaria. Esta configuracion permitia cubrir los 25 metros de luz
libre sin columnas intermedias, caracteristica esencial para el uso original como cine, pero insuficiente para
soportar la sobrecarga concentrada afiadida posteriormente.

e Altura: 90-100 cm

e Ancho superior: 180-200 cm

* Ancho inferior: 70-80 cm

» Tendones de pretensado: Multiples cables para lograr la capacidad de cubrir grandes luces
e Armadura pasiva complementaria
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones Preliminares

1. Causa probable principal:
o Sobrecarga estructural combinada con efectos dindmicos y deterioro por acumulacién de humedad.
o Lainteraccién de estos factores resultd en un efecto sinérgico que aceleré significativamente el deterioro
estructural.
2. Factores contribuyentes:
o Cambio de uso del edificio sin una evaluacién estructural adecuada
Concentracion de cargas en las zonas mas vulnerables de la estructura
Vibraciones continuas de equipos mecanicos y sistemas de sonido
Acumulacién de agua por fugas y deformaciones estructurales
Posible deterioro de los elementos estructurales originales debido a la edad y exposicidn a condiciones
adversas
3. Patron de fallo consistente:
o El colapso en la zona central coincide con:
= Area de maximos momentos flectores
=  Mayor concentracidn de equipos técnicos pesados
= Probables puntos de acumulacién de agua por deformacion
= Zona de mayor impacto de vibraciones de baja frecuencia
4. Indicadores de deterioro progresivo:
o Las evidencias sugieren que el colapso final fue precedido por un proceso de deterioro prolongado que
pudo haber presentado senales visibles como:
= Deformaciones excesivas en el techo
=  Filtraciones y manchas de humedad
=  Fisuras en elementos no estructurales
= Desprendimientos menores de material

O O O O
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6.2 Recomendaciones

1. Para edificaciones similares:

O

o
o
)

o

Realizar evaluaciones estructurales completas antes de cambiar el uso de edificios antiguos

Evitar la adicidon de cargas significativas sin el debido refuerzo estructural

Implementar inspecciones periddicas en estructuras reconvertidas

Instalar sistemas de monitoreo de vibraciones en establecimientos con equipos mecanicos pesados y
sistemas de sonido de alta potencia

Disefiar sistemas adecuados de drenaje para evitar la acumulacién de agua en cubiertas

Establecer protocolos de mantenimiento preventivo para equipos de climatizacién que puedan presentar
fugas

2. Para regulaciones:

o

O O O

@)

Fortalecer los requisitos de permisos para cambios de uso en edificaciones

Establecer protocolos de inspeccion especificos para edificios reconvertidos

Crear un registro de modificaciones estructurales en edificios publicos

Implementar normativas especificas sobre limites de vibracidn para estructuras reconvertidas
Regular la instalacién de equipos pesados en cubiertas, especialmente en edificios antiguos
Exigir estudios de impacto acustico y vibratorio para establecimientos de ocio nocturno

3. Para investigaciones futuras:

o

o
o
o

Realizar andlisis de laboratorio de los materiales estructurales recuperados

Modelar computacionalmente la estructura para validar las hipétesis de fallo

Documentar el caso como referencia para prevenir situaciones similares

Desarrollar metodologias de evaluacion que contemplen los efectos sinérgicos entre sobrecarga,
vibraciones y humedad

Investigar sistemas de refuerzo estructural especificos para edificios con usos que generen vibraciones
significativas

Estudiar tratamientos impermeabilizantes compatibles con estructuras de hormigdn pretensado
antiguasiones periddicas en estructuras reconvertidas

4. Para regulaciones:

o
o
o

Fortalecer los requisitos de permisos para cambios de uso en edificaciones
Establecer protocolos de inspeccion especificos para edificios reconvertidos
Crear un registro de modificaciones estructurales en edificios publicos

5. Para investigaciones futuras:

)
o
)

Realizar andlisis de laboratorio de los materiales estructurales recuperados
Modelar computacionalmente la estructura para validar las hipdtesis de fallo
Documentar el caso como referencia para prevenir situaciones similares
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8. ANEXO: RESUMEN DE IMAGENES TECNICAS

Figura 1: Escudo técnico

Escudo oficial del informe técnico de anélisis estructural, que identifica el documento como un estudio
especializado sobre el colapso de la Discoteca Jet Set ocurrido en abril de 2025 en Santo Domingo, Republica
Dominicana.

Figura 2: Seccion estructural completa con luz libre

Representacion de la seccion estructural completa del edificio, mostrando el sistema de hormigén pretensado con
luz libre de aproximadamente 25 metros sin columnas intermedias, caracteristico de construcciones tipo cine. Se
observan las vigas principales pretensadas, las viguetas secundarias en forma de T, y los equipos técnicos afiadidos
sobre la cubierta que contribuyeron a la sobrecarga estructural.

Figura 3: Equipos técnicos instalados en la cubierta

Vista aérea de la cubierta del edificio antes del colapso. Se puede observar la distribucién de multiples unidades de
aire acondicionado industrial (representadas en blanco), generadores eléctricos (en rojo), transformadores (en azul)
y tanques de agua (en celeste). La zona marcada en rojo muestra la concentracion critica de cargas en el area
central donde posteriormente ocurrio el colapso. Los pesos estimados de cada equipo suman aproximadamente
4000 kg de sobrecarga no contemplada en el disefio original.

Figura 4: Patron de colapso en la zona central

Vista superior del drea colapsada. Las zonas en gris claro muestran las partes del techo que permanecieron
intactas, mientras que el drea central (en gris oscuro) corresponde a la zona de colapso. Se pueden observar los
elementos de hormigén fracturados, la armadura expuesta y los tendones de pretensado (representados con lineas
punteadas). Las flechas rojas indican la direccion del colapso, que se inici6 en el centro donde se concentraba la
mayor carga. En la imagen también se aprecia la presencia de equipos de rescate trabajando en la zona afectada.

Figura 5: Detalle de la seccion transversal de la viga principal pretensada

Detalle técnico de la seccidon transversal de la viga principal de hormigén pretensado. La viga tiene una altura total
de 100 cm, un ancho superior de 200 cm y un ancho inferior de 80 cm. Se muestran los tendones de pretensado
(lineas punteadas) que siguen una trayectoria parabolica para contrarrestar los momentos flectores. También se
observa la armadura pasiva complementaria. Esta configuracién permitia cubrir los 25 metros de luz libre sin
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columnas intermedias, caracteristica esencial para el uso original como cine, pero insuficiente para soportar la
sobrecarga concentrada afladida posteriormente.

Figura 6: Efectos de vibraciones y acumulacion de agua

Diagrama esquemadtico que muestra los efectos combinados de las vibraciones y la acumulacién de agua en la
estructura. En la parte superior se observa la deformacion del techo con acumulacién de agua en el centro (3-5 cm
de profundidad) y las vibraciones generadas por los equipos de aire acondicionado. La parte inferior muestra un
detalle de la seccion deteriorada de la viga, con microfisuras (lineas rojas), zonas de humedad (areas azules) y
puntos de corrosion incipiente (manchas marrones). También se representan las vibraciones provenientes de los
sistemas de sonido de alta potencia ubicados en el nivel inferior de la discoteca. Esta combinacion de factores
aceler6 significativamente el deterioro estructural.

Este informe preliminar ha sido elaborado con la informacion disponible al momento. Las conclusiones pueden
modificarse a medida que se obtengan mds datos de la investigacion en curso.

Fecha: 15 de abril de 2025
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